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摘  要
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Abstract

The thesis discussed the hardware design of the loss measurement system which is mainly used to measure the loss in the ring resonant cavity of the laser gyroscope. The working principle of laser gyroscope briefly introduced, whereas the method of measuring the loss and reflector curvature radius of the resonant cavity and the phase, ……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….
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1 绪  论

激光陀螺(RLG)是60年代问世的激光技术和Sagnac效应相结合产生的高性能角速度光学敏感元件，自从问世以来，在惯性导航等领域得到了越来越广泛的应用。…………………………………………………………………………………………可靠性高、对加速度不敏感、启动时间短、抗干扰能力强等。

谐振腔中的光学损耗由衍射损耗、谐振腔腔体决定的吸收与散射损耗、还有镜面的穿透损耗等组成[2]。损耗的测量是环形光学谐振腔制作过程中极其重要的环节，它不但直接关系到谐振腔能否产生激光，损耗大小也直接关系到陀螺的性能和精度[3]。

1.1 研究背景

1.1.1 激光陀螺的发展

1913年，法国科学家Sagnac进行了环形光路中外界转动引起干涉条纹变化的实验，并从理论上对此现象进行了解释，…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………美国研制激光陀螺仪的厂家主要有霍尼威尔、利顿、斯佩里和辛格基尔福特等公司。美军现役战斗机、航空制导武器等大多都装备了激光陀螺捷联惯导系统。为了提高激光陀螺捷联惯导系统的精度和可靠性，美军采用 GPS 与之进行组合来提高系统的导航精度，这样就可以通过低成本、中等精度的捷联惯导系统与 GPS 组合得到高精度的导航系统[2]。在科索沃战争中，美军使用的各类作战飞机、战斧 II 型巡航导弹、GBU-15 航空制导炸弹等均采用激光陀螺捷联惯导GPS 组合………………………………………………………………………………………………

激光陀螺是基于Sagnac效应测量原理的惯性器件,其直接利用光学环形谐振腔中的Sagnac效应,特点是对g不敏感、无运动部件、动态范围宽、标度因数线性度好等,是一种比较理想的惯性器件。激光陀螺的研制，从理论到工艺、技术都是很复杂的，但基本的原理却源于物理学中的光的干涉。

如图1.1(a)所示，有一半径为R 的圆形回路，观察者站在圆环的A点，发射一光脉冲，该脉冲将分成两半，分别沿相反的方向绕圆环传播。光沿该圆形路径行进一周，所需的时间取决于该路径是静止不动还是转动。若圆环静止不动，这两个脉冲会同时返回到它们的起始点A。 

但如果圆环以角速度ω相对于惯性空间逆时针转动时，如图1.1(b)所示，观察者将靠近沿顺时针方向传播的脉冲，而远离沿逆时针方向传播的脉冲，致使观察者接收到两个脉冲的时间不相同。

设回路的周长为 L，所围面积为 S，逆时针光脉冲绕环路一周的时间为：
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解得:
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同理，可得顺时针光脉冲绕环路一周的光程为：
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	(a)圆环不转动
	(b)圆环逆时针转动

	图1.1  圆形光路


两束光的光程差为：


[image: image5.wmf]22

224

()

RCRS

LLLLL

CRCC

ww

w

w

+-

D=-=»=

-


  MACROBUTTON MTPlaceRef \* MERGEFORMAT (1.4)


………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………输出电流大的器件有大面积光电池、光敏电阻、雪崩光电二极管和光敏晶体管;所需外加偏压最低的是光电二极管和光敏晶体管，光电池不需加电源即可工作暗电流以光电倍增管和光电二极管为最小，光电池不加电源时无暗电流，加反向偏压后暗电流比光电倍增管和光电二极管要大；在长期工作的稳定性上，以光电二极管和光电池
为最好，其次是光电倍增管和光敏晶体管：在光谱响应方面，以光电倍增管和光敏电阻为最宽，并且光电倍增管的响应偏在紫外方面，光敏电阻的响应偏向红外方面。表1.1对最常用的几种光电探测器主要性能参数进行了对比。
表1.1 常用光电探测器性能对比
	探测器
	灵敏度
	稳定性
	速度
	暗电流
	噪声
	体积
	工作电压

	光电倍增管
	高
	较好
	快
	小
	低
	大
	高

	光电二极管
	高
	好
	快
	小
	低
	小
	低

	光电池(反偏)
	一般
	好
	慢
	较大
	低
	小
	较低


……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
7 结  论

本论文研究了环形激光谐振腔损耗测量装置的硬件系统，对相关的测量原理进行了详细的论述，并根据测量原理确定了合理的设计方案，并应用本测量装置对谐振腔进行了实际测量，并提出了改进方案。论文研究的主要成果有：
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② 无出版地的中文文献著录“出版地不详”，外文文献著录“S.l.”，并置于“［ ］”内。如：

［出版地不详］:三户图书刊行社, 1990 

［S.l.］:MacMillan, 1985

③ 无出版者的中文文献著录“出版者不详”，外文文献著录“s.n.”，并置于“［ ］”内。如：

昆明:［出版者不详］, 2005

New York:［s.n.］, 2001

注意：不要同时出现［S.l.］:［s.n.］著录形式。 

④ 出版年无法确定时，可依次选用版权年、印刷年、估计的出版年。其中估计的出版年需置于“［ ］”内。 如：

c1986: 146-149;   1993印刷: 402-410； ［1938］: 28-35

⑤ 电子文献中的出版地、出版者可省略。

攻读硕士学位期间发表的论文

[1] 作者名字.论文名称[C].期刊名称.年代：起至页数.
致  谢

感谢导师×××教授的关心、指导和教诲。×××教授追求真理、献身科学、严以律已、宽以待人的崇高品质对学生将是永远的鞭策。
作者在攻读硕士学位期间的工作自始至终都是在×××教授全面、具体的指导下进行的。×××老师渊博的学识、敏锐的思维、民主而严谨的作风，使学生受益匪浅，终生难忘。
感谢×××副教授、×××副教授在课题研究中所给予的帮助。
感谢实验室的×××老师和×××老师的关心和帮助。
感谢我的学友和朋友们对我的关心和帮助。
本论文工作得到国家自然科学基金（编号×××）的资助，特此表示感谢。
（该样本仅作参考，作者也可根据自己的感想书写，用词尽量不要千篇一律）
学位论文知识产权声明

本人完全了解西安工业大学有关保护知识产权的规定，即：研究生在校攻读学位期间学位论文工作的知识产权属于西安工业大学。本人保证毕业离校后，使用学位论文工作成果或用学位论文工作成果发表论文时署名单位仍然为西安工业大学。学校有权保留送（提）交的学位论文，并对学位论文进行二次文献加工供其他读者查阅和借阅；学校可以在网络上公布学位论文的全部或部分内容，可以采用影印、缩印或其他复制手段保存学位论文。

（保密的学位论文在解密后应遵守此规定）


学位论文作者签名：
指导教师签名：
日期：

学位论文独创性声明

秉承学校严谨的学风与优良的科学道德，本人声明所呈交的学位论文是我个人在导师指导下进行的研究工作及取得的研究成果。尽我所知，除了文中特别加以标注和致谢的地方外，学位论文中不包含其他人已经发表或撰写过的成果，不包含本人已申请学位或他人已申请学位或其他用途使用过的成果。与我一同工作的同志对本研究所做的任何贡献均已在论文中作了明确的说明并表示了致谢。
学位论文与资料若有不实之处，本人承担一切相关责任。

学位论文作者签名：

指导教师签名：
日期：
题目字数不能大于20字，加粗，黑体，三号，居中。右缩进1字符，行距：多倍行距。值：2.5


阅后删除此文本框。





宋体，四号，加粗。“学科”之间空两格。


间距：段前段后0.5行。


阅后删除此文本框。





宋体，四号。间距：段前段后0.5行。


阅后删除此文本框。





学生和导师签名必须为汉字（手写）。


间距：段前段后0.5行。


阅后删除此文本框。





居中，黑体，中间空两格，三号。单倍行距，段后一行。阅后删除此文本框。





摘要正文行距：固定值，20磅。每段落首行缩进2字符。小四号，宋体。中文摘要正文包括如下四部分内容：①论文研究的目的和重要性；②研究的内容及方法；③获得的基本结论；④主要研究成果。摘要是全篇论文的缩影，应具有独立性和自明性，着重叙述结论和结果。摘要的篇幅应限制在论文字数的2%~5%以内，一般不少于600字。


中文摘要的撰写要简明、扼要、完整，只表示新情况、新内容，过去的研究细节可取消，未来的研究计划不要纳入摘要，取消或尽量减少背景信息。


阅后删除此文本框。





小四号。回车换行。固定值：20磅


阅后删除此文本框。





宋体，小四号。关键词之间用分号，末尾不加标点。关键词作为文献索引，以便于检索该文，应选取能反映论文主题概念的词或词组；关键词要规范，应尽量选取《汉语主题词表》等所提供的规范词。未被词表收录的新学科、新技术中的重要术语、地区、人物及重要数据名称也可作为关键词标出；关键词尽量从论文题名、摘要中取得，用名词或名词性词组表达，避免使用非规范的缩写词；每篇文章标示的关键词为4~8个。


阅后删除此文本框。





左顶格，宋体，小四号，加粗。阅后删除此文本框。





回车换行。固定值：20磅


阅后删除此文本框。





回车换行。黑体，三号


固定值20磅。


阅后删除此文本框。





字体：Times New Roman，加粗，三号，居中，论文题目实词首字母大写。阅后删除此文本框。





字体：Times New Roman，四号，加粗。阅后删除此文本框。





字体：Times New Roman，四号。阅后删除此文本框。





学生和导师签名必须是英文或汉语拼音（手写）。阅后删除此文本框。





字体：Times New Roman，居中，加粗，三号单倍行距，段后一行。阅后删除此文本框。





字体：Times New Roman，小四号。摘要正文行距：固定值，20磅。每段落首行缩进2字符。正文每行72个字符，全文不超过28行。


内容应与“中文摘要”对应。使用第三人称，最好采用现在时态编写。


阅后删除此文本框。





小四号。回车换行。固定值：20磅


阅后删除此文本框。





左顶格，Times New Roman，小四号，加粗。阅后删除此文本框。





回车换行。固定值：20磅


阅后删除此文本框。





字体：Times New Roman，小四号，关键词之间用分号，末尾不加标点，和中文关键词对应。阅后删除此文本框。





居中，黑体，中间空两格，三号。固定值：20磅。间距：段前段后一行。


阅后删除此文本框。





左顶格，黑体，小四号。主要符号表不加页码。


阅后删除此文本框。





目录为自动生成


设置方法：在“插入”菜单中选择“应用(N)…”，进入“索引和目录 ”。


如需要修改时：在该页面中点击鼠标右键，选择“更新域…”，在弹出窗口中选择“更新整个目录”，确定即可自动生成目录。目录中论文一级标题文字应为小四黑体。二三级题目为小四号宋体。


阅后删除此文本框。





后缀部分的顺序应为：攻读硕士学位期间发表的论文、专利、获奖等评价结果，致谢、学位论文知识产权声明、学位论文独创性声明、附录等。


阅后删除此文本框。





本提示是对论文内容而言的。绪论是学位论文中的一个重要构成部分，它一般对论文的写作目的与动因做一些必要的交待，以引出正文，其内容包括研究理由、目的、课题来源和背景。国内外在此领域的研究状况、前人在这方面已做过的工作和知识空白、本课题的主要研究内容、技术路线、理论依据和实验基础、研究预期结果及其在相关领域里的地位、作用和意义等。作者要洞悉所研究课题领域的国内外状况，关于这方面的综述部分一般不应少于5000字。


阅后删除此文本框。





从绪论开始，是正文的起始页，页码从1开始编排。注：页码，居中，底部，Times New Roman，小五。阅后删除此文本框。





三级题目：左顶格，小4号宋体，加粗。2倍行距.


“1 绪论”选择模板样式中“标题1”，“1.1 研究背景”选择模板样式中“标题2”，“1.1.1 激光陀螺”选择模板样式中“标题3”。这就是三级题目的排版，为以后利于生成目录。


阅后删除此文本框。





页眉从正文开始到最后，即从本页开始，在每一页的上方用5号宋体字，居中排列，页眉线为双细线（线粗0.25磅），每章奇数页写本章题目，正文所有偶数页写“西安工业大学硕士学位论文”。


注意：1）页眉从正文开始，论文摘要、目录及主要符号表均不用页眉。


          2）页眉线在版心的上沿，其长度与版心宽度相同，两根细线的长短应相同，其间距为0.5mm。


阅后删除此文本框。





引用一定要标注清楚，所有的引用要按顺序在后面的参考文献中出现。参考文献标准见后面附件。


阅后删除此文本框。





1）论文中的图示与应用


应当具有以下五个方面的学术提示：①有引图用语，诸如“见图2.1所示”；②有图序编号，诸如“图2.1；③有准确的图题标示，即×××××图；④图的图例标识应说明清楚，比例准确、排列美观；⑤文中有用图交待，如“从图2.1可见……”。


2）硕士学位论文图示应用的具体要求


a、插图在单章内按顺序编号，如第一章第二幅图为图1.2；图题应在图的下方用五号黑体居中排列，若1个图中包含几个分图时，在图题上方应按（a）、（b）、（c）…顺序列出分图号，并写出分图号的名称，分图亦按顺序有规则地排列，并相应地注明顺序号。图与上文应留一行空格。图名与下文留一空行。


b、图形符号及各种线型的画法应符合相关国家标准（特别是电子元器件的表示）。图中字体均为五号，其中中文字符选用宋体，数字、字母选用Times New Roman字体。坐标图中，必须给出横、纵坐标的“量符号/单位符号”。


c、应遵循“先文后图”、“图不跨节”的规定，即在正文叙述中先见引图用语，后见图，如第3节中出现的图，不要画到第4节的文字叙述中去。


d、图示应具有“自明性”，即不阅读正文，只看图题、图例及图就可理解图意。


e、使用他人的图示应注明出处。


f、注意事项：论文在图示运用上常见的错误如：①无引图用语，或者使用不规范的引图用语，如“见下图”、“见图”等或引图用语出现在图后或用交待语出现在图前；②图面设计零乱，画法不规范，坐标图未标示坐标代表名称及单位等；③图未编号，编号错乱或编号前后不统一，全文图号应分章按序排列，不可颠倒，亦不可漏号；④无图名或图名位置随意放置。


阅后删除此文本框。





论文中的公式


a、公式序号按章顺序编号，如（1.2)、(2.3)，公式号与公式之间不用“……”引导，公式号居公式的右端，当有续行时，公式号对应于最后一行。


b、公式中各物理量及单位采用中华人民共和国国家标准GB3100~31002-93《量和单位》，禁止使用已废弃的符号和计量单位。


c、公式中的字体字号要与正文中的一致，不得任意加大加黑公式中的符号和数字，也不得随意加大行间距。


阅后删除此文本框。





论文中表格的运用


在论文中凡是出现表格时，应当具有以下方面的学术提示：①有引表用语，如“详见表2.1”；②表序编号，如表2.1；③有准确的表名标示，如××××××表；④表的画法规范统一，表内项目排列规范；⑤表的资料交待清楚；⑥有用表交待，如由“表2.1可见”。


a、硕士学位论文用表的具体要求如下：


① 表按章顺序编号，如第二章第五个表的表序为表2.5。


② 表应有表题，并与表序一起在表的上方用5号黑体居中排列。


③ 硕士学位论文规定为了使表的格式统一，一律采用三线表，即有三条线，第1和第3条线为1.5磅，第2条线为0.25磅。


④ 表的各栏均应标明量或测试项目标准规定的符号、单位，其表示方法与图中相同，特别指出的是，当表中所有栏目中单位都相同时，应将单位标注在表的右上方，不用“单位”二字。


⑤ 先文后表，表不跨节，即先见引表用语，表在引表用语之后，用表交待在表后。


表格与上下文应留一行空格。


⑥ 为使表格简洁，对表中的符号、标记、代码及需要说明的事项，可以用简练的文字以表注的形式用5号宋体附注于表下，不出现“附注”或“注”字样。若对整个表的说明，说明文字前用“说明”字样。脚注或说明，各项可另起行，也可以接排。


⑦ 引用他人的表格须注明出处。


阅后删除此文本框。





居中，黑体，中间空两格，三号。多倍行距：4。阅后删除此文本框。





硕士学位论文必须有结论部分，结论是在理论分析、试验结果的基础上，经过分析、推理、判断、归纳的过程而形成的总观点。结论必须完整、准确、鲜明、并突出与前人不同的新见解。


结论的篇幅一般为500~1000字，不能用总结、结束语等来代替结论，也不能把结论写得与“摘要”雷同。


阅后删除此文本框。





居中，黑体，三号。多倍行距：4。阅后删除此文本框。





居中，黑体，三号。多倍行距：4。阅后删除此文本框。





居中，黑体，三号，中间空两格。多倍行距：4。阅后删除此文本框。





1） 致谢中主要感谢导师和对论文工作有直接贡献及帮助的个人或单位。谢辞应谦虚诚恳，实事求是，不应过分地感谢研究生的家属及亲朋好友等与论文工作无直接关系的帮助等。


2） 致谢中可以感谢提供研究经费及实验装置的基金会、企业等单位和个人。


3） 致谢中一般不用第一人称，可用“作者”。


注意作者要用自己的语言表达，不要生搬硬套，千篇一律，流于形式。阅后删除此文本框。





居中，黑体，三号。多倍行距：4。阅后删除此文本框。





居中，黑体，三号。多倍行距：4。阅后删除此文本框。





知识产权是表明研究生撰写的硕士学位论文及所取得的成果是在学校学习期间在导师的指导下，利用学校的条件和经费进行的，其知识产权理应属于学校。学生受聘到其他单位工作后，如在工作中应用到学位论文中属于知识产权方面的内容或取得重大经济效益时，不能忽视和侵犯学校应有的知识产权和利益。研究生在硕士学位论文中必须发表“学位论文知识产权声明”并签名。阅后删除此文本框。





学生和导师签名必须为汉字（手写）。


间距：段前段后0.5行。


阅后删除此文本框。





学生和导师签名必须为汉字（手写）。


间距：段前段后0.5行。


阅后删除此文本框。





中间空三行。


阅后删除此文本框。





中间空三行。


阅后删除此文本框。





学位论文的主要内容应该是研究生在导师指导下自己所做的工作，在撰写学位论文中要遵守学术公德，切忌弄虚作假，大段抄录别人的资料，剽窃别人的成果。文中参阅或引用别人已发表的文章成果时，必须在参考文献中注明。为了表示作者对论文及其中的资料负责，必须发表“学位论文独创性声明”并签名。


阅后删除此文本框。





本校规定：硕士研究生在撰写硕士学位论文期间必须以第二作者（导师必须为第一作者）或第一作者身份在学术期刊上发表一篇以上与学位论文有关的论文。小四号宋体。


注意：所有硕士研究生必须在答辩之前把此论文印刷出版。


“攻读硕士学位期间发表的论文”排版规范同参考文献的著录要求


阅后删除此文本框。





居中，黑体，中间空两格，三号。多倍行距：4。阅后删除此文本框。





二级题目：左顶格，黑体，四号。多倍行距：2.5。阅后删除此文本框。
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